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A génee da criacdo Matemética € um problema que deve inspirar 0 mais vivo
interesse a0 psicologo. Tratase do acto no qual a mente humana parece basear-se
menos N0 mundo exterior; € 0 acto em que esta Ndo actua, ou Ndo parece actuar, Sendo
por S mesma ou em S mesma, de modo que, a0 estudar 0 processo do pensamento
geométrico podemos esperar acancar 0 que ha de mais essenciad hamente humana...

Um primero facto que nos deve surpreender, ou mehor que nos deveria
surpreender se ndo estivéssemos téo acostumados a ee; Como € que ha pessoas que néo
entendem a Matemdtica? Se da se fundamenta apenas nas regras l6gicas que toda a
mente clara aceita, se a sua evidéncia se basgia em principios comuns a todos os homens
€ que ninguém, a nd ser um louco ousaria negar, como € que ha pessoas que S0
absolutamente refractarias a Matemética?

E manifesto que nem todos S0 capazes de criar. E também aceite que nem toda
a gente possa reter uma demonstracdo anteriormente aprendida. Mas o facto de que nem
todos possam compreender um raciocinio matemdtico no momento em que ee é
exposto, parece muito surpreendente quando se reflecte sobre isso. E, ndo obstante, os
gJue conseguem Seguir esse raciocinio, anda que com bastante dificuldade, o a
maioria. 10 € inegével e a experiéncia dos professores do ensino secund&io decerto
néo me contradira

Mas ha mais. Como é possive 0 erro em Maeméica? Uma boa intdigéncia néo
deve cometer erros logicos e ha, sem divida, mentes muito subtis que ndo se enganaréo
em raciocinios curtos semelhantes aos que se nos apresentam nos actos vulgares da
nossa vida, mas que s&0 incapazes de seguir, ou de repetir sem erros, as demonstragoes

mateméticas mais extensas que, ao fim e a0 cabo, ndo sBo mas que uma soma de
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pequenos raciocinios em tudo andogos aos que resolvem téo facilmente. Sera
NEcessAaro acrescentar que Mesmo 0s bons mateméticos ndo sfo infaives?

Quanto a mim, devo confessar que sou completamente incgpaz de adicionar sem
me enganar.. Numa paavra, a minha memdria ndo € ma, mas seria inaUficiente para
fazer de mim um bom jogador de xadrez. Porque serg, entéo, que €la ndo me faha num
raciocinio matemético dificil em que se perderiam a maioria dos jogadores de xadrez?
Isso deve-se, evidentemente, a da ser conduzida pela marcha gera do raciocinio. Uma
demongtracdo matemética ndo € uma smples justgposicdo de slogismos. Consste em
dlogigmos colocados numa certa ordem, e a ordem pela qua estes dementos sdo
colocados € muito mais importante que os proprios elementos. Se tenho a sensacéo, a
intuicdo, por assm dizer, desta ordem, de forma a que possa perceber com uma
“olhaddld o conjunto do raciocinio, ja ndo tenho que recear esquecer nenhum dos seus
dementos. Cada um deles ira colocar-se por s proprio no quadro preparado sem ter que
se fazer nenhum esforgo de memdria..

Percebe-se que esta sensacdo, esta intuicdo da ordem matemdtica que nos leva a
adivinhar harmonias e relagbes escondidas, ndo possa pertencer a toda a gente. Uns néo
terdo nem este sentimento ddlicado e dificil de definir, nem uma capacidade de memdria
e aencdo acima do norma e srdo asim totamente incapazes de compreender uma
Matemética de um nivel um pouco mas devado, o a maoria Outros terdo este
sentimento ndo muito  desenvolvido, mas posuirdo uma memdria  pouco  comum.
Aprenderdo os detalhes de memdria, um a um; conseguiréo compreender a Maemética
e, dgumas vezes, gplicdla A dtuacdo de criaco estd, no entanto, fora do seu acance.
Outros, por fim, possuirdo num grau mas eevado a intuicdo especid de que vos vou
fdar e, entdo, ndo SO serdo capazes de entender a Matematica, ainda que a sua memoéria
ndo tenha nada de extraordindrio, como poderdo converter-se em criadores e conseguir
inventar com maor ou menor éxito, conforme intuicdo et neles mais ou Menos
desenvolvida

O que é de facto, a criacBo matemética? N& consste em fazer novas
combinagbes com entes mateméticos ja conhecidos. Qualquer um poderia fazer IS0,
mes as combinagdes que Sse conseguiriam obter assm seriam em numero limitado e, na
Sua maioria, totadmente desprovidas de interesse. Criar condste, precisamente, néo em
congruir as combinagdes indteis mas as que sB0 Uteis e que etd em infima minoria

Criar é discernir, escolher...



E tempo de aprofundar e ver o que ocorre na propria mente do matemético. Para
isso creio que o melhor sera evocar recordagbes pessoais. Vou gpenas limitar-me a
relatar-lhes como escrevi a minha primera memoria sobre as fungbes fuchsanas.
Perdoem-me o facto de utilizar algumas expressdes técnicas, nada receiem, no entanto,
pois ndo véo precisar de as entender. Direi, por exemplo: encontrel a demonstracdo de
tal teorema em tais circungtancias, 0 teorema terd um nome barbaro que muitos de vés
ndo conhecerdo mas iss0 ndo tera nenhuma importancia; 0 que interessa a0 psicdlogo
n&o € o teorema, SA0 as circunstancias.

Havia ja quinze dias que me esforcava por demonstrar que ndo podia exigtir
nenhuma funcéo andoga as que depois vim a chamar fungdes fuchsianas. EStava, entéo,
na mas completa ignoréncia; sentava-me todos os dias a minha mesa de trabaho e di
permanecia uma ou duas horas ensaiando um grande nimero de combinagbes e néo
chegava a nenhum resultado. Uma tarde, contra meu costume, tomei um café e néo
consegui adormecer; as idelas surgiam em tropel, sentia como me escapavam aé que
duas ddas, por assm dizer, se encaxaram formando uma combinacdo estavel. De
madrugada tinha estabelecido a existéncia de uma classe de fungbes fuchsanas, as que
derivam da s&ie hipergeométrica. Néo tive mais que redigir os resultados o que apenas
me levou agumeas horas.

Quis, em continuacdo, representar estas fungbes pelo quociente de duas s&ries:
eda ideia foi completamente consciente e ddiberada, era guiado pela analogia com as
funcbes dipticas. Perguntava a mim mesmo quais seriam as propriedades destas s&ries,
s équeexigiam, elogre sem dificuldade formar as s&ries que chame tetafuchsianas.

Nessa dtura, parti de Caen, onde entdo vivia, para participar numa excursio
geoldgica organizada pela Escola de Minas. As peripécias da viagem fizeramme
exquecer 0os meus trabahos matemdticos, a0 chegar a Coutances entrAmos num
autocarro ja ndo sei para que passeio. No momento que colocava 0 pé no degrau, sem
que, segundo me parecey, tivesse relacdo com 0 que estava a pensar, velo-me a ideia de
que as trandformagbes que tinha utilizado para definir as fungbes fuchsanas eram
idénticas as da Geometria ndo euclidiana. N& o comprovel, ndo tive tempo; md me
sentel no autocarro retomel a conversa, mas senti-me, de imediato, completamente
seguro disso. Ao regressar a Caen comprovel o resultado com a mente descansada para
atranquilidade da minha consciéncia.

Pus-me, entéo, a estudar problemas de aritmética sem grande resultado aparente

e sm suspetar que pudessem ter a menor relacdo com as minhas investigagoes



anteriores. Aborrecido com os meus fracassos fui passar uns dias a beira mar e pensal
noutras coisas diferentes. Um dia, enquanto passeava por um alcantilado, veilo-me a
idela, sempre com as mesmas caracteristicas de brevidade, instantaneidade e certeza
imediata, de que as transformacBes de formas quadréicas ternarias indeterminadas eram
idénticas as da Geometria néo euclidiana.

De volta a Caen reflecti sobre este resultado e retirel dele as suas consequéncias.
O exemplo das formas quadréticas demonstrava-me que exisiam grupos fuchsanos
diferentes dos que correspondem as s&ries hipergeométricas, vi que podia aplicar-lhes a
teoria das s&ries tetafuchdianas e que, portanto, existiam fungdes fuchsianas diferentes
das que derivam da s&rie hipergeométrica, as Unicas que eu conhecia até entéo. Dispus-
me, naturdmente, a condituir todas edas fungbes. Fiz um cerco Sgemdico e fui
tomando, um gpos outro, todos 0s postos avancados, no entanto, havia um que se
mantinha firme e cuja queda arrastaria a de toda a praga. Mas todos 0os meus esforgos
serviram a principio para me fazer conhecer mehor a dificuldade, o que j& era dguma
coisa. Todo estetrabaho foi perfeitamente consciente.

Nessa dtura parti para Mont-Vaérian onde devia prestar servico militar. Tinha,
pois, preocupacdes muito diversas. Um dia, a0 atravessar uma avenida, a solucdo da
dificuldade que me havia detido aparecetr-me de repente. Nao procurei gprofundé-la
imediatamente e ndo voltel ao problema sendo gpGs 0 meu servigo militar. Tinha todos
0s dementos, havia gpenas que os ordenar. Assm redigi de seguida a minha memdria
definitiva e sem nenhum traba ho.

Limitar-me-ei a este inico exemplo. E indtil multiplica:|os...

O que os surpreendera, em primeiro lugar, sfo edtas iluminagbes Slbitas, Snais
claros de um grande trabaho anteriormente inconsciente. O pape deste trabalho
inconsciente parece-me inegavel e encontrar-se-iam 0S seus vedtigios noutras coisas
onde ele é menos evidente.

Muitas vezes, quando se trabaha num problema dificil, ndo se consegue nada na
primeira vez que e inicia a tarefa. Mais tarde, depois de um descanso mais ou menos
longo, sentamo-nos de novo a mesa e, durante a primeira meia hora, continuamos sem
encontrar nada. Depois, de repente, aideia decisiva surge perante amente...

Ha que fazer outra observacdo a propOsito das condigbes deste trabaho
inconsciente. Ta trabaho ndo é possivel, e em todo 0 caso ndo seria fecundo, se, por
um lado ndo for precedido e, por outro, se ndo se lhe seguir um periodo de trabalho
consciente. Estas inspiragdes Slbitas ndo surgem (e os exemplos que apresentei provam:



no ja de modo suficiente) sendo depois de aguns dias de esforgos voluntarios,
aparentemente estéreis, em que pensamos ndo estar a fazer nada de interessante e ter
seguido um caminho totalmente falso. Estes esforcos ndo foram, portanto, tdo estéreis
como se pensava. Puseram em movimento a maguina inconsciente e sem ees esta néo
teriafuncionado nem poderiater produzido o que quer que fosse...

Estes sdo os factos. Veamos agora as reflexdes que eles nos sugerem. O eu
inconsciente ou eu subliminar, como se costuma dizer, desempenha um pape essencid
na criacdo maemdtica. Isto deduz-se de tudo o que atrés se disse. Habitudmente
consderase 0 eu subliminar como puramente automético; ora bem, vimos que o
trabaho matemético ndo € um smples trabalho mecanico que se poderia confiar a uma
méguina por mais pefeta que da s imaginasse. Ndo se trata apenas de aplicar regras e
de éaborar 0 maor nimero possivd de combinagbes aravés de les fixas. As
combinagbes assim obtidas seriam extremamente numerosss, inltels e embaragosas. O
verdadeiro trabaho do criador consste em escolher entre estas combinagdes, com o fim
de éiminar as in(teis ou, sobretudo, nem sequer se dar ao trabdho de as redizar. As
regras que conduzem a esta escolha S0 extremamente subtis e delicadas. E quase
impossivdl enundia-las com uma linguagem precisa E mais fédl seti-las do que
formulé-las. Em tais condigBes como € possivel imaginar um “crivo” capaz de as gplicar
mecanicamente?

Surge-nos entéo uma primeira hipotese. O eu subliminar ndo € de forma aguma
inferior a0 eu consciente. N& é puramente automatico, é capaz de discernimento,
possui tacto, delicadeza Como diria?... Adivinha mehor que 0 consciente uma vez que
consegue chegar aonde este fracassou. Numa paavra, ndo sera ele superior a0 eu
consciente? Compreenderdo toda aimportancia desta pergunta...

Acaso ndo nos impdem os factos que acabo de expor uma resposta afirmativa?
Por minha parte confesso que ndo o acetaria sem desagrado. Regressemos pois aos
factos e investiguemos se sfo compativels com outra explicaggo.

E certo que as combinagBes que sirgem na mente sob a forma de uma inspiracéo
repenting, depois de um trabalho consciente bastante prolongado, sfo em gerd
combinagbes Utels e fecundas que parecem o0 resultado de um primeiro escrutinio.
Deduz-se disto que o eu subliminar, ao adivinhar por neio de uma intuicdo especid que
edtas combinagbes podiam ser (tels, condtituiu gpenas estas ou entéo, condituiu muitas

outras que por serem desprovidas de interesse permaneceram no inconsciente.



Segundo este Ultimo ponto de vista, todas as combinagbes se condituiriam como
consequéncia do automatismo do eu subliminar mas SO as combinagfes interessantes
penetrariam 0 campo da consciéncia. Tudo isto € ainda muito misterioso. Qua a causa
que determina que entre os milhares de objectos da nossa actividade inconsciente hga
aguns chamados a franquear 0 umbra enquanto outros permanecem do outro lado?
Serd 0 mero acaso quem |hes confere este privilégio? Evidentemente que ndo. Entre os
etimulos dos nossos sentidos, por exemplo, SO 0s mais intensos atrairdo a nossa
atencdo, a ndo ser que edta atencdo sgja para eles guiada por outras causas. Em gerd, os
fendbmenos inconscientes  privilegiados, os que Sio susceptiveis de se tornarem
conscientes, sGo 0s que, directa ou indirectamente, afectam mais profundamente a rossa
sensibilidade.

Pode edranhar-se o0 facto de se agpdar a senshilidade a propdésito de
demongtragfes matematicas que, parece, N0 conseguem Sendo interessar a inteligéncia
Isto seria esquecer 0 sentimento de beleza matemética, da harmonia dos nimeros edas
formas, da elegancia geomérica. Todos os verdadeiros mateméticos conhecem este
sentimento estético red. E, certamente, isto pertence a sensibilidade. Ora bem, quais sfo0
0s entes matemdticos a que atribuimos estas caracteristicas de beleza e de degancia e
que sBo susceptiveis de desencadear em nds um sentimento de emocgdo estética? Séo
aqueles cujos eementos estéo dispostos harmoniosamente, de forma a que a mente
possa sem esforco aoracar todo 0 conjunto penetrando em todos os seus detalhes. Esta
harmonia é smultaneamente uma satisfacdo para as nNossas necessdades estéticas e um
auxilio para a mente que a sustenta e guia. E, a0 mesmo tempo, ao colocar perante 0s
nossos olhos um conjunto bem ordenado, faz-nos pressentir uma le matemética..
Assm, é esta sendhilidade estéica especid que desempenha o papd do “crivo’
delicado de que fde anteriormente. Ito permite compreender suficientemente porque é
gue quem ndo a possuUi o pode nuncavir aser um verdadeiro criador.

No entanto, ndo desapareceram todas as dificuldades. O eu consciente et
edreitamente limitado. Quanto a0 eu subliminar desconhecemos o0s seus limites, por
ISSO nd nos desagrada supor que tenha podido condtituir em pouco tempo mas
combinagdes diferentes que um ser consciente em toda a sua vida pudesse abarcar. No
entanto, tais limites exigem. Sera verosimil que e€e pudesse condituir todas as
combinagbes possivels, em nUmero que assudtaria a imaginacéo? Todavia isto pareceria

Nnecessaro pois se S0 se condituisse uma pegquena parte destas combinagles e se iso



fose feto ap acaso, exidiria uma posshilidade muito pequena que entre eas s
encontrasse a“boa’, a que se deve escolher.

Tadvez sga necessio procurar a explicacdo neste periodo de trabaho
conciente preliminar que precede sempre todo o trabaho inconsciente frutifero.
Permitamme uma tosca comparacdo. Representemos os futuros elementos das nossas
combinagbes como ago parecido com os aomos em forma de “gancho” de Epicuro.
Durante 0 repouso completo da mente, estes d&omos estdo imovels, estdo, por assm
dizer, colados a parede... Pelo contrério, durante o periodo de repouso aparente e de
trabaho inconsciente, dguns desses &omos desprendemse e pdemse em movimento.
Sulcam, em todas as direcgbes, 0 espaco, 0 “compartimento” onde estéo encerrados, do
mesmo modo que o farig, por exemplo, uma nuvem de mosguitos ou, Se preferirem uma
comparacd0 mais culta, como o fazem as moléculas gasosas na teoria cinética dos gases.
Os seus muituos chogues podem, assim, produzir novas combinagoes.

Qua serd o papd do trabaho consciente preliminar? E, evidentemente, o de
fazer mover aguns destes aomos, desprendé-los da parede e fazé-los oscilar. Ha quem
pene nada ter conseguido uma vez que movimentou estes eementos de mil formas
diferentes tentando ligh-los sem ter conseguido nenhuma ligacdo satifatdria No
entanto, depois desta agitacdo imposta pela nossa vontade 0s &omos ndo retomam o Seu
primitivo repouso. Continuam livremente a sua danca; ora bem, a nossa vontade ndo os
exolhera a0 acaso, perseguia um fim completamente determinado. Os  &omos
colocados em movimento ndo sdo, assm, &omos quaisquer. S8 aqueles de que se pode
razoavelmente esperar a solugdo procurada. Esses &omos vao entdo sofrer choques que
os fard combinar quer entre €es quer com outros aomos que tinham permanecido
imdveis com 0s quais, no seu trgecto, foram chocar. Peco de novo que me desculpem, a
minha comparacdo € badtante tosca mas ndo conseguiria fazer compreender o meu
pensamento de outra forma.

Sgja como for, as Unicas combinagBes que tiveram aguma probabilidade de se
condituirem sGo as que um dos seus eementos, pelo menos, é um desses &omos
livremente escolhidos pela nossa vontade. Ora bem, € evidente que entre eas s
encontra a que chamel ha pouco a “boa combinacdo’. Tavez ai exisa um meo de
atenuar 0 que surgia como paradoxa na hipétese primitiva...

Farei uma Ultima observacdo. Ao expor-lhes hd pouco agumas recordagtes
pessoais fael de uma noite de excitagcdo em que trabahel como que apesar de mim
proprio. Casos como estes s frequentes e ndo € necessario que a actividade cerebral



anorma sga provocada por um estimulo fisco como o que citei. Em tais casos parece
gue assgimos ao nosso proprio trabalho inconsciente que vem a ser parcidmente
perceptivel a consciéncia sobreexcitada e que, no entanto, nd0 mudou de natureza
Damo-nos entdo conta, vagamente, do que diferencia os dois mecanismos, ou £ e
quiser, os méodos de trabaho dos dois “eu’. As observacOes psicologicas que pude
fazer parece que confirmam em tragos gerais a visao que acabo de expor.

Cetamente que necesstam de ta confirmagdo pois sB0, e permanecem,
hipotéticas apesar de tudo. O interesse do problema €, todavia, tdo grande que ndo me

arrependo de o ter apresentado.



