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I ntroducéo

Este artigo refere-se a uma pesquisa que foi desenvolvida no final de 2004,
numa escola publica brasileira e que foi apresentada no V CIBEM. Nosso objetivo
inicial era verificar as potencialidades didético- pedagdgicas de tarefas geométricas com
caracteristicas exploratorio/investigativa no contexto brasileiro. Contudo o foco da
pesquisa recaiu sobre a constituicdo de uma tarefa em atividade de investigacdo
geométrica, bem como nas tentativas da professora (uma das participantes de um grupo
de estudos) em transformar 0 enunciado de uma tarefa em uma auténtica atividade de
investigagdo geométrica. Diferentes aprendizagens foram evidenciadas nesse processo.
A professora buscou a todo momento enriquecer a exploracdo matematica a ser
realizada por seus alunos e compartilhou essas questdes nas discussdes que ocorriam no
grupo.

O trabaho de campo foi realizado em uma classe de 72 série do ensino bésico de
uma escola publica municipal do interior do Estado de Séo Paulo e foi realizado pela
propria professora da turma, uma das autoras deste artigo. A tarefa de investigagéo
geométrica foi planegjada e discutida durante reunides realizadas num grupo colaborativo
(Grupo de Estudos e Pesguisas em Educacéo Matematica da UFSCar, GEM) e tiveram
como ponto de partida as discussdes que o grupo realizou ao estudar o capitulo referente

as investigagdes geométricas do livro Investigacdes matematicas na sala de aula, de
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Ponte, Brocado e Oliveira (2003). Ao longo da implementacéo da tarefa na sala de aula
os procedimentos adotados pela professora foram debatidos no grupo tendo como
referéncia a pratica pedagogica da professora, que conhecedora da realidade de seus
alunos, apresentava indicadores necessarios para o entendimento dos enunciados que a
tarefa poderia ter. Além disso, 0 grupo contou com aexperiéncia didatica dos demais
elementos do grupo, tanto relativa ao ensino basico quanto a docéncia na formacdo de
professores. Concomitantemente foram realizados estudos tedricos sobre investigactes
matematicas e resolucdo de problemas que influenciaram os desdobramentos da
investigagao.

Para a andlise foram considerados 0s registros escritos dos alunos, os registros
fotogréficos feitos pela professora, os relatérios produzidos por ela apds as aulas, 0s
relatorios da observadora externa, as narrativas da professora durante as reunifes no
grupo, e as narrativas dos demais elementos do grupo.

Embora essa experiéncia ndo tenha sido suficiente para desenvolver nos alunos
as atitudes esperadas numa atividade investigativa mostrou-nos que o contexto de
investigacOes mateméticas representa um desafio para a aprendizagem dos aunos e
também para o desenvolvimento profissional de professores em especial no contexto
brasileiro.

Os dilemas e dificuldades enfrentados pela professora em uma dindmica de aula
investigativa de geometria evidenciaram que a constituicdo de uma tarefa em atividade
investigativa foi dificultosa Identificamos alguns dos intervenientes nesse processo: a)
0 nUmero excessivo de alunos na sala de aula; b) o tempo de duracdo das aulas; ¢)
dificuldades dos aunos em ler e interpretar enunciados; d) a professora ser a propria
pesquisadora, portanto aquela que ao mesmo tempo propde a tarefa e faz os registros de
campo; €) a resisténcia dos alunos em registrarem suas conclusdes, f) conflito na
definicdo criteriosa dos instrumentos de avaliacdo; g) projetos internos do contexto
escolar ndo previstos e ndo relacionados atarefa; h) momentos do trabalho de campo em
gue revela-se a autonomia da professora.

Nesse contexto, cnsideramos que houve um avango na maneira da professora
em conceber as aulas de matemética num contexto de investigagbes. Ela conseguiu
perceber a importancia de seus registros nesse tipo de atividade, a necessidade da
definicdo dos papéis de cada aluno no grupo, identificou potencialidades da
investigacdo matemética e elegeu prioridades curriculares a fim de atingir seus
objetivos



Consideramos que 0 caso investigado revelou-se uma experiéncia inicial nessa
linha de pesguisa para nosso grupo, base para reflexfes, questionamentos e também
para tracar novos direcionamentos para futuras pesguisas. As aprendizagens ocorridas
evidenciaram as potencialidades didaticas da constituicdo de uma tarefa em investigacéo
pelos aunos bem como as necessidades préprias do contexto brasileiro na constituicao

de tarefas investigativas.

Alguns pressupostos tedricos

Segundo Ponte, Brocardo e Oliveira (2003), para os mateméticos profissionais,
investigar é descobrir relacbes entre objetos matematicos conhecidos ou desconhecidos,
procurando identificar suas respectivas propriedades. Quando trabalhamos em um
problema, nosso objetivo é, naturalmente, resolvé-1o, mas, além disto, podemos fazer
outras descobertas que, em alguns casos, se revelam t&o ou mais importantes que a
solugdo do problema original. Muitas vezes, mesmo n&o conseguindo obter essa
solugdo, o processo € valido devido as descobertas imprevistas que proporciona. Por
estes motivos, os autores defendem que os alunos podem envolver-se na realizagdo de
investigacOes mateméticas e que isso se constitui em poderoso processo de construcdo
do conhecimento, o que é corroborado por outros matematicos (BRAUMANN, 2002, p.
5).

Para os autores acima, uma investigacdo mateméatica envolve quatro momentos
principais: (i) o reconhecimento da situagéo, sua exploracdo preliminar e a formulacdo
de questdes; (ii) o processo de formulacdo de conjecturas a partir da organizacéo dos
dados; (iii) a realizacdo de testes e eventua refinamento das conjecturas; (iv) a
justificacdo e avaliacdo do trabaho redizado, através de argumentacbes ou

demonstragoes.

Serrazina et a. (2002, p. 42) destacam que em atividades desse tipo “é
importante apresentar aos alunos um conjunto de propostas de trabalho interessantes,
gue envolvam conceitos mateméticos fundamentais e onde os aunos tenham
oportunidade para experimentar, discutir, formular, conjecturar, provar, generalizar,

comunicar as suas idéias e tomar decisoes’.

Observam estes autores que uma investigagcéo pode se desencadear a partir da
resolucdo de simples exercicios. O que a distingue de exercicios e problemas, entdo, € o

fato de que, nos primeiros casos, 0 enunciado indica claramente o que € dado e o que é



pedido - ndo h& ambiglidades. A solucdo € sabida, de antemdo, pelo professor e a
resposta do aluno, ou esta certa, ou esta errada. Ponte (2003) enfatiza que muitas vezes
as tarefas de investigacdo e as de exploracéo sdo chamadas de “investigacbes’ devido a
ndo se conhecer inicidmente o grau de dificuldades que sera oferecido para um
determinado grupo de aunos. Uma investigacdo matemética, por outro lado, € um
processo que propicia ao auno a construgdo do conhecimento de uma forma ndo
sistémica, diferentemente da resolugcdo de problemas, em que estes estéo relacionados
com uma questdo matemética bem definida proposta pelo professor. Dessa maneira, as
investigacbes podem ser caracterizadas como situagOes abertas, ndo estando bem
definidas de inicio, cabendo a quem investiga um papel fundamental em sua definicéo,
onde os pontos de partida e chegada podem variar, segundo as decisdes tomadas durante
0 processo. Isso ocasiona a diversidade no processo e no produto da investigacéo
matematica, exigindo novos requisitos as competéncias do professor PONTE et al.,
1998).

Temos convivido por muito tempo com os termos tarefa e atividade como se
fossem sinBnimos, tanto em textos didéticos quanto em textos académicos da area da
Educacdo Matematica. Cunha (2000) explica que o termo tarefa correlaciona-se com a
palavra inglesa ‘task” e que alguns educadores mateméticos a tém utilizado h4 algum
tempo para designar a atividade. A referida autora ressalta que seria mais adequado
dizer que tarefa é a proposta de trabalho que o professor apresenta para seus alunos que

se envolvem em atividades para resolvé-la

Na busca de compreendermos como as tarefas ddo origem as atividades dos
alunos, nos remetemos a Stein e Smith (1998) que enfatizam que a qualidade das tarefas
utilizadas pelo professor na sala de aula se congtitui na base do conhecimento
construido pelos aunos. Uma tarefa que exige a memorizacdo, de maneira rotineira,
representaria certo tipo de oportunidade para os alunos. Por outro lado, uma tarefa que
possibilitasse aos alunos pensarem conceitualmente estaria estimulando-os a fazer
conexdes e conseqlientemente estaria proporcionando-lhes uma oportunidade muito

mais rica para 0 conhecimento que esta sendo objetivado. Os autores afirmam que

o efeito cumulativo, dia apos dia, de exploracéo, na sala de aula, de diferentes
tipos de tarefas conduz ao desenvolvimento de idéias implicitas nos alunos
sobre a natureza da Matematica — sobre se a Matemética é algo de que des



podem pessoalmente compreender o sentido quéo longa e arduamente devem
trabalhar para conseguir (STEIN e SMITH, 1998, p. 269).

Chistiansen e Walther (1986) apresentam consideracOes esclarecedoras sobre o
papel preponderante que os exercicios tém desempenhado no ensino da Matemética,
prética que ainda ocorre e € aceita por alunos em aulas de Matematica. Os referidos
autores enfatizam que a forma com que os exercicios vém sendo tratados basicamente
favorecem a quantificacdo de resultados, valorizando sobretudo os produtos em
detrimento dos processos na aprendizagem da Matemética. Os autores defendem que a
Matematica escolar pode basear-se muito mais em atividades pessoais dos alunos. Nesse
sentido, a prioridade deveria ser as tarefas que possibilitassem aos alunos se envolverem
com atividades de construir, explorar e resolver problemas. Os autores enfatizam
contudo que n&o basta solicitar aos alunos que se sejam ativos ou gque se envolvam com
seu proprio trabalho a partir de um problema interessante. A proposta € que isso ocorra
com aintervencdo adequada do professor ao propor tarefas que ddo margem ao aluno se
envolver com atividades significativas. Isso é possivel quando a tarefa proposta pelo
professor torna-se objeto para a atividade do aluno, levando em consideracédo sua
aprendizagem e desenvolvimento.

As tarefas s80, na maior parte das vezes, propostas pelo professor, e uma vez
propostas, tém de ser interpretadas pelo auno e podem dar origem a atividades muito
diversas ou a nenhuma atividade, conforme a disposicdo do aluno e o ambiente da

aprendizagem da sala de aula.

Metodologia da pesquisa
A presente pesquisa teve abordagem qualitativa que foi construida ao longo de
suarealizac80. Sempre que Se pensa em pesquisa com essa caracteristica é essencial que
ela sga focalizada no individuo, com toda sua complexidade, e na sua insercéo e
interacd com o ambiente socio-cultural e natural. Nesse caso, a interacdo entre 0 GEM
e a professora Maiza, que desenvolveu as aulas de caréter investigativo, se revelou
fundamental.
Como a investigacdo refere-se a um contexto singular, com significado préprio,
0 método da investigacdo escolhido foi o Estudo de Caso. Essa modalidade de pesquisa
possibilita que as situagdes naturais, proprias do contexto escolar, sejam consideradas

na andlise dos dados, focalizando a realidade com sua complexidade de forma



contextualizada (LUDKE e ANDRE, 1986). Nessa perspectiva, o investigador parte de
alguns pressupostos tedricos iniciais e procura se manter atento a novos elementos que
possam surgir durante a investigagdo. Procuramos com isso compreender melhor a
manifestacdo geral do problema, as acdes, as percepcbes, 0s comportamentos e as
interagbes dos sujeitos envolvidos. Nesta pesguisa nossa intencdo foi revelar a
multiplicidade de dimensdes presentes na constituicdo da tarefa investigativa, nas
transformagdes que os enunciados da tarefa sofreram, bem como nas aprendizagens da
professora nesse processo, evidenciando assim a inter-relacéo desses componentes.

Com as caracteristicas de uma pesquisa qualitativa BOGDAN e BIKLEN,
1994) os dados coletados foram predominantemente descritivos. Como material de
andlise temos ajueles obtidos diretamente no momento de implementagdo das aulas
investigativas na escola: 0s registros escritos dos alunos, os registros fotogréficos feitos
pela professora, os relatorios reflexivos produzidos por ela apds as aulas, o relatorio
escrito da observadora externa durante o processo avaliativo; e os obtidos durante as
reunides do GEM: as narrativas da professora Maiza, as reflexdes/narrativas dos demais
elementos do grupo, que foram audiogravadas.

A andlise envolveu a leitura e reflexéo dos relatérios produzidos, dos registros

fotogréficos e das reflexdes produzidas nas reunifes do grupo.

| nvestigacBes matematicas como foco de estudo e de pesquisa

O Grupo de Estudos e Pesguisas em Educacdo Matematica (GEM) vem se
reunindo quinzenalmente, desde 2003, na Universidade Federal de S&o Carlos/UFSCar,
cidade de S&o Carlos/SP, tendo como principais objetivos o desenvolvimento de estudos
e pesquisas compreerdendo a formacdo inicia e continua de professores que ensinam
matemética a partir de reflexdes da prética pedagdgica de professores de matematica.
Uma caracteristica do grupo € congregar professores universitarios, professores
escolares, alunos da pés-graduacdo em Educacdo e alunos da graduagdo. Ressalta-se 0
carater dinamico do grupo, cujos estudos e pesquisas sao realizados em decorréncia do
interesse e também dos objetivos dos seus participantes que também tm se aterado

nesse periodo.



Em 2004 0 GEM® se propds a estudar investigagies mateméticas tendo como
referéncia pesquisas portuguesas (PONTE, 2003; PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA,
2003), bem como entender as aproximagdes que poderiam ocorrer entre as investigacoes
matematicas e a resolucdo de problemas Nesse sentido, 0 grupo estudou também
referenciais sobre resolucéo de problemas, em especial as publicacdes da pesquisadora
brasileira Lourdes de La Rosa Onuchic (ONUCHIC, 1999; ONUCHIC e ALLEVATO,
2004) tendo em vista um estudo sobre resolucéo de problemas no Ensino Médio que
estava sendo desenvolvido por uma das integrantes do GEM (Edna M. Zuffi — Projeto
sobre Resolugdo de Problemas no Ensino Médio , ICMC/USP).

Nessa dindmica, que consideramos ser de um grupo colaborativo, € que a
pesquisa apresentada neste artigo se originou A partir da leitura do capitulo
Investigacbes Geométricas (PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA, 2003) o grupo
decidiu desenvolver as mesmas investigagOes propostas pelos autores. Durante
experiéncia, foram feitas consideragdes a respeito da forma com que os enunciados
originais € apresentavam. Indagacdes sobre a influéncia que os desenhos tiveram no
momento em que desenvolvemos as atividades e que resultaram em recortes
diferenciados, nos fez refletir sobre as condi¢des que estudantes brasileiros teriam para
redizar tal investigacdo. Jean, um dos participantes, questionou se a auséncia de
desenho interferiria nos cortes que os alunos poderiam redlizar. Ele proprio ndo tinha
em maos o0s desenhos que o0s demais elementos do grupo tinham e sentiu essa
dificuldade quando apenas era lido o enunciado. Aliada a essa inquietagdo, 0 grupo
considerou ainda que quando essa proposta foi realizada com estudantes portugueses,
ninguém havia cortado um triangulo retangulo (...) tendiam a cortar apenas triangulos
acutangulos (PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA, 2003, p. 75-76). Sendo assim,
surgiu 0 seguinte questionamento: o desenho interferia nos tipos de triangulos que
seriam cortados? Desse modo, o grupo resolveu aterar 0 enunciado para adapté-lo na

auséncia do desenho.

Nosso objetivo foi verificar como os estudantes brasileiros se envolveriam na
tarefa para redizar as investigacfes geométricas pretendidas. Também nos interessava
entender como a professora agiria nesse processo tendo em vista as condi¢fes de uma
sdlade aulabrasileira.

® Na ocasido da pesquisaaqui referida o GEM contava também com a participacdo de Thelma Cardinal
Duarte Gampana (professora da rede publica de ensino) e Jagueline Maria de Souza (graduanda em
Matematica do |CMC/USP), entretanto ndo elas fizeram parte deste artigo.



NossO grupo mostrouse cauteloso com a implementacdo de uma proposta
semel hante nas escolas publicas brasileiras visto as condi¢des de ensino no Brasil serem
diferentes das de Portugal. Essa reflexdo motivou uma das professoras participantes,

Maiza, aredlizar tal investigacdo com seus alunos.

Naguele momento a questdo que norteou a investigacao foi identificar como os
alunos da professora Maiza fariam os registros de suas aprendizagens a partir de tarefas
de investigagdo geomeétrica. Contudo, essa questéo foi se transformando ao longo da
implementacdo em sala de aula e das andlises que foram sendo realizadas nas reunides
do GEM e passaram a focalizar aconstituicdo de uma tarefa de investigagdo geométrica
bem como atentativa da professora em transformar o enunciado visando melhorar seu

entendimento e conseqlientemente enriquecer sua exploracdo matemética pel os alunos.

A investigacdo geométrica realizada na sala de aula e a dindmica que se processou
no grupo de estudo

Consideramos conveniente descrever a dindmica da investigacdo geométrica
realizada ra sala de aula interrelacionando-a com as discussoes redlizadas durante &
reunifes do grupo, pois esses dados compdem o0s materiais de andlise desta pesquisa.
Conforme citado anteriormente, a investigacéo geométrica foi realizada em uma classe
de 7% série do Ensino Fundamental (13-14 anos), com cerca de 35 alunos em uma escola
publica do interior do Estado de S&o Paulo.

Embora esta tenha sido a primeira investigacéo matemética a partir dos estudos
gue o grupo vinha realizando, a professora Maiza relatou que seus aunos ja tinham
experiéncias com exploracdes matematicas, dentre as quais uma com classificacéo de
poligonos. Naquela ocasido, ela dividiu a classe em grupos, com cerca de oito alunos
em cada um, e entregou para cada grupo, um conjunto de 25 poligonos (triangulos,
quadrilateros, pentdgonos e hexagonos) feitos em papel cartéo, cujas medidas dos lados
e dos angulos estavam anotadas. A proposta foi que eles classificassem esses poligonos
segundo os critérios que o0 grupo estabelecesse. Maiza relatou no GEM que 0s qupos
fizeram classificagfes diferenciadas dos poligonos. Enquanto um grupo classificou o
conjunto apenas pela quantidade de lados, outro classificou os poligonos quanto a
medidas dos lados e a medida dos angulos. Ela relatou que um dos grupos chegou a
estabelecer relacdes entre os poligonos e a soma das medidas dos angulos internos.

Maiza solicitou aos grupos que fizessem os registros sobre suas conclusoes e essa foi a



maior dificuldade enfrentada por eles Segundo ela, & aunos conseguiam expressar
oralmente suas descobertas, mas ndo se dispunham em fazer os registros escritos. Maiza
relatou que precisou tomar a iniciativa de construir uma tabela que auxiliasse na

classificacéo dos poligonos para sistematizar os conceitos envolvidos.

Essa experiéncia anterior, aliada aos estudos que o grupo vinha realizando,
colaborou para que a professora Maiza se motivasse a desenvolver investigacoes
geomeétricas com seus alunos. A partir dai todos os desdobramentos da investigagdo

foram sendo debatidos e avaliados nas reunifes do grupo.

A investigacdo a que nos referimos neste artigo teve origem na proposta
Dobragens e Cortes de Ponte, Brocardo e Oliveira (2003, p. 72-73), quando definimos

gue seria colocado aos alunos apenas o item A, qual sga

A —Uma dobragem e dois cortes

1. Numa folha de papel dobrada ao meio, corte tridngulos eqiil&eros, issceles
e escalenos. Pegue nos pedacos de papel que obteve, desdobre-os e diga quais
as formas geométricas que tém.

Desenhe 0 esbogo que mostre os cortes que fez e comerte as suas descobertas.

Como referido anteriormente, o grupo sentiu a necessidade de modificar o
enunciado omitindo o desenho por considerar que ele poderia interferir nos tipos de
tridngul os que seriam cortados. Desse modo, o enunciado foi adaptado para os alunos da

professora Mai za:

1 — Numafolha de papel, dobrada a0 meio, fazendo apenas dois cortes partindo
dalateral dadobra, corte triangulos equiil &teros, isdsceles e escalenos. Pegue os
pedacos de papel que obteve, desdobre-os e diga quais as formas geométricas
gue voceé obteve.

Abaixo, descreva os cortesfeitos e as for mas geométricas obtidas.

a) Corte: tridngulo equiilatero

b) Corte: trigngulo isdsceles

c¢) Corte: tridngulo escaeno

(Enunciado construido durante reunido do GEM).
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A principio, ndo tinhamos idéia de quantas aulas seriam necessarias para 0
desenvolvimento da tarefa, entretanto fomos nos surpreendemos em cada reunido do
GEM, com os desdobramentos provocados pela investigacéo proposta pela professora
Maiza. O contexto da propria escola onde a pesquisa foi realizada contribuiu para que
tanto tempo fosse utilizado proposta. Projetos de iniciativa da Secretaria Municipal de
Educacdo e Exames Externos de Avaliagdo do Rendimento dos Alunos foram aguns
dos intervenientes que prolongaram a realizacdo da proposta. 1sso ocasionou
interrupcbes no seu desenvolvimento e conseqlentemente muito mais tempo foi
utilizado. Ao todo foram necessarias 11 aulas (50 minutos cada) para sua execugao.

A turma foi organizada em grupos com 4 alunos em cada um, entretanto os
papéis de cada integrante do grupo ndo foi previamente estabelecido. O relatorio
reflexivo de Maiza, discutido nas reunides do GEM, evidencia como foram os

momentos iniciais da proposta:

(...) foi combinado que era uma atividade que eles deveriam rediza-la e eu faria
varias anotagdes do que estaria ocorrendo e também registraria em fotos.

Eles se animaram quando eu falel em fotos porque em uma aula anterior eu ja
havia feito algumas fotos das atividades com blocos geométricos e eles haviam
gostado desta forma de atencéo de minha parte.

(...) Eles tiveram muita dificuldade na interpretacdo, porém, ndo houve
reclamagdes quanto o fato de ndo haver explicacdo prévia. Acredito que este
fato sgja devido a postura que eu tento impor durante todas as aulas. em
qualquer atividade proposta a tarefa de interpretacdo sera sempre deles, eu sO
gjudarei depois. (Relatdrio n. 1 de Maiza)

Observamos no relatério de Maiza e também nas narrativas que ela fez nas
reunides do grupo, que a maior parte da classe apresentou dificuldade na interpretacéo
do enunciado datarefa, porém ndo reclamou de executa-la. Os questionamentos eram do
tipo “como corta?’. Maiza devolvia esse questionamento dizendo: “Leia a questdo. O
queeadiz?”.

Maiza explicou que ao solicitar a0 aluno que lesse novamente a questdo, ele o
fazia, porém ndo entendia o que deveria fazer. Segundo ela, ndo houve envolvimento

dos aunos com a proposta. Diante disso, ela avaliou que essa dificuldade poderia ser
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com relacdo a leitura e interpretacdo do enunciado e também quanto aos corceitos

mateméticos intrinsecos e assim:

(...) entdo comecei afazer aleitura pausada e com questionamentos, fazendo-os
responder 0 que constava no enunciado, e a grande parte dos aunos

acompanhou e comegou aredlizar a atividade. (Relatério n. 1 de Maiza)

Depois disso os aunos iniciam os recortes. A professora, na preocupacdo de
melhorar a tarefa de modo a transforméa- la numa investigacdo matemética, fez a leitura,
gudando os alunos a interpretar 0 enunciado. Ha uma tentativa de inseri-los na
atividade investigativa. Porém os alunos ndo correspondem ao esperado, ndo conseguem

partir dessa proposta e iniciar 0 processo investigativo e isso € observado no relatorio:

(...) eles ndo seguiam as orientagbes simultaneamente: ou cortavam tridngulos, ou
faziam dois cortes apenas, ou ainda, cortavam na lateral da dobra. E conforme
foram me apresentando os resultados eu fui questionando as incorregbes com
relacdo ao enunciado. Achei melhor fazer uma ateragdo no enunciado: onde
figurava fazendo dois cortes na lateral da dobra foi trocado por fazendo dois
cortes partindo da lateral da dobra. No plangamento ndo previamos que o0s

alunos poderiam fazer recortes como 0s seguintes:

Observe que ees fizeram o corte partindo da lateral da dobra e o0 objetivo era que a
figura central fosse um tridngulo escaleno. Isto ocorreu e os dois recortes feitos,
guando abertos, também eram tridngulos. [Aqui] o enunciado foi obedecido.
(Relatério n. 1 de Maiza).

Observa-se no relatorio de Maiza que ela se questiona a respeito das alteragdes
feitas no enunciado. Embora o enunciado estivesse sendo obedecido quanto ao corte,

nao era esse tipo de corte que ela esperava (que parecesse o desenho que havia sido
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suprimido). Mesmo assim Maiza explicou que solicitava aos alunos que registrassem o
gue estavam observando. Mas a resisténcia ao registro ficou evidente. Predominou
apenas a acdo de cortar tridngulos, sobretudo os escalenos. A atividade foi interrompida
pelo fina daaula

Maiza trouxe essas questdes para a reunido do GEM. Ap6s algumas reflexdes,
concluimos que talvez o término da aula tivesse colaborado com a resisténcia dos
alunos para o registro. E sugerimos que ela reapresentasse atarefa com outro enunciado,

e que insistisse no registro:

Numa folha de papel, dobrada ao meio, se a partir da dobra, vocé recortar
triangul os escalenos, de modo que um dos lados desse tridngulo esteja na dobra,
que figura vocé obtera desdobrando os pedagos de papel ?

(Enunciado construido durante reunido do GEM).

Nota-se que esse enunciado focalizou apenas os tridngulos escalenos, pois 0
objetivo era de gue os alunos previssem, e registrassem, qual seriaafigura obtidacom o
desdobramento dos pedagos de papel. Maiza acrescentou uma restricdo a esse
enunciado: Numa folha de papel, dobrada ao meio, se a partir da dobra, vocé recortar,

fazendo dois cortes, tridngulos escalenos, de modo que um dos lados desse triangulo esteja na
dobra, que figura vocé obtera desdobrando os pedacgos de papel? como mostrado no caderno
do auno:

Ela pediu que os alunos continuassem a investigacado e pensassem sobre as
respostas antes de executarem os cortes e, portanto, ela ndo |hes forneceu as tesouras.

Entretanto, eles ndo acataram essa solicitacdo e passaram a recortar com o auxilio de
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dobraduras (vincos) e réguas, ndo se dispondo a abstrair, antes dos cortes, as
possibilidades de figuras que seriam obtidas.

Durante a aula, a professora percebeu que a nova instrucdo levava a outros
entendimentos e adaptacbes. Um dos grupos, por exemplo, recortou um triangulo
isosceles, ao invés de escaleno, como o enunciado pedia; outro recortou um tridngulo
obtusangulo. Ao serem questionados sobre os tridngulos recortados, Maiza observou
gue eles ndo dominavam a nomenclatura dos triangul os.

E interessante observar que embora a professora avaliasse, haguele momento,
gue os cortes ndo estivessem adequados e gque i1sso decorria de falta de conhecimentos
prévios dos alunos, estava ocorrendo a mobilizacéo dos alunos com a aula investigativa.
Os objetivos didéticos da professora procuravam “rever elou fixar conceitos de
triangulos ja trabalhados’, enquanto a dindmica da aula investigativa poderia estar
promovendo aprendizagens de forma compartilhada.

Ressdta- se que a caracteristica da aula investigativa ainda ndo estava clara para
a professora e nem para os demais elementos do GEM e so6 foram percebidas no
momento da andlise dos dados. Talvez isso tenha contribuido para que o
desenvolvimento da tarefa tenha sido truncado.

A sequéncia de fotos e os comentérios do relatério produzido por Maiza
evidenciam a dificuldade que uma professora, ndo acostumada com aulas investigativas,

teve em compreender as dimensdes dessa pratica.

A foto abaixo ilustra que no decorrer da atividade, o enunciado ainda néo ficou
preciso como queriamos, pois varios alunos seguiram-no e ainda ndo fizeram os

recortes que esperavamos:

Observe que acrescentamos a
expressdo “um lado do tridngulo
estgja na dobra’ e mesmo assim
néo conseguimos,
obrigatoriamente, cortes que
descrevessem  a  figura que
omitimos do enunciado original.

(Relatorio n. 2 de Maiza)

A professora continua insistindo nos registros, porém nao obtém sucesso:
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Entretanto nesta aula eles ndo fizeram os registros. Eu insisti para que ndo
deixassem de escrever 0 que estavam fazendo para ndo se esquecerem
posteriormente e porque estas anotagdes seriam Uteis mais adiante. Eu percebo
que a ansiedade em fazer os recortes € muito grande e que eles no se puseram
a antecipar o resultado sem fazer os cortes, isto &0 aconteceu NOS grupos, por
mais que eu insistisse. Praticamente todo o tempo da aula eles ficaram
recortando com suas proprias tesouras e ndo tentaram antecipar o resultado.
Quando eu perguntava “se vocés recortassem...” a resposta obtida era
imediatamente com a mdo no papel e na tesoura. Quando eu ndo deixava

recortar eles paravam e falavam: “Ah, ndo sai...” (Relatorio n. 2 de Maiza).

Ela relatou na reunido do GEM que os alunos estavam muito ansiosos e faziam
0S cortes, sem parar para pensar ou prever 0 que obteriam. Ela precisou intervir em
diferentes momentos na tentativa de gerir uma Situacdo que proporcionasse a
investigacdo dos alunos, sem estruturar demais a tarefa e nem deixéa-la muito aberta.
Contudo, ela sentiu necessidade de fazer uma reviséo dos contetidos que estavam sendo
trabal hos:

No decorrer desta aula eu fiz umarevisdo oral com eles do que eram triangul os
escalenos, isosceles e equilaeros, porque agumas das perguntas que
apareceram eram confusdes do tipo: o isosceles, qual € mesmo? (Relatério n. 2
de Maiza).

E interessante observar que a cada nova aula a professora necessitava retomar o

gue haviafeito na aula anterior:

No inicio @ cada aula eu recolocava o enunciado na lousa, fazia a leitura e
grifava bastante que ndo era para fazer os recortes, mas antecipar o resultado.
Nada adiantava, em 5 minutos sO viamos papéis picados! (Relatdrio n. 3 de
Maiza).

Por outro lado, Maiza destaca 0 envolvimento dos alunos com a proposta de aula

investigativa, comparando com outros tipos de tarefas:
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Foi muito interessante observar que os alunos que mais se concentraram e
tentaram ser criativos nas dobras ndo foram agueles que sempre se destacam de
forma positiva em outras atividades. O aluno que mais me chamou e ficou
envolvido era um daqueles que ndo gostam de ficar resolvendo exercicios
escritos. Observe na sequéncia de fotos que para esse aduno a tarefa se
transformou em uma atividade de investigacdo matemética. Ele investigou
como deveria ser feita a dobra para obter um tridngulo isdsceles:

"
(Relatério n. 3 de Maiza)

Maiza ressalta ainda em seu relatério a dificuldade de acompanhar as

aprendizagens de seus aunos numa aula investigativa nas condi¢cdes da sala de aula

brasileira:

Devido ao tempo de aula, ao dinamismo da atividade e ao grande nimero de
alunos em classe, eu ndo conseguia acompanhar todas as etapas dos grupos.
Eles me chamavam muito para mostrar 0 que estavam obtendo, as perguntas
eram em quantidade bem menor do que os resultados que eles queriam mostrar.
(Relatério n. 3 de Maiza)

Além disso, ela vai percebendo que o envolvimento dos alunos vai diminuindo,

e gue as dificuldades vao sendo acentuadas a medida que ela réo consegue fechar a

proposta. O graude insatisfacéo é expresso na reflexdéo:
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Terminou a aula, novamente fico com a certeza de que as minhas intervengdes
poderiam ser maiores, porém eu nao conseguia estar em todos 0Ss grupos
durante o tempo necessario para isso.

V&rios aunos ja se mostraram dispersos, ndo apresentando um crescimento na
atividade, €les estavam repetindo recortes anteriores, porém a concentracéo e o
interesse diminuiram. 1sto ocorreu principalmente nos grupos que anteriormente
estavam bem dispostos.

Muitos alunos faltaram em pelo menos um dos dias de desenvolvimento da
atividade. (...) eles ndo tém o hébito de buscarem os contelidos com seus
colegas quando faltam, chegam a aula seguinte de forma bem tranqiila, sem
preocupacdo com o que perderam. Este comportamento é freqiiente em todas as
disciplinas e € uma das queixas dos professores em nosso dia-a-dia.

Nesta aula de investigacdo eu percebi que isto compromete o desenrolar da
atividade e do raciocinio.

Os aunos dispostos em grupo facilita a utilizagdo do material e a troca e
experiéncias, porém eles ndo plangam conjuntamente o que vao fazer. Quem
estd com a tesoura corta, ou entdo, quem tem a idéia corta e mostra para 0s
outros ou paramim. (Relatério n. 4 de Maiza).

No decorrer dessa aula, ela decidiu direcionar um pouco mais a atividade,
tentando resgatar a concentracdo e o envolvimento dos alunos. Segundo o que ela
narrou na reunido do GEM, a atencdo foi retomada, por outro lado a riqueza da
exploracdo geométrica deixou de fluir. A partir de entdo, alguns alunos comegaram a
fazer registros parecidos com o que e€la fazia e fixava na lousa, como pode ser
observado nas fotos seguintes. A da esquerda refere-se ao registro de Maiza

(Fotosdo Relatorio n. 5 de Maiza).
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Entretanto dindmica adotada por ela se modifica em outra aula, quando ela
volta a propor exploragBes geométricas. Ao pedir que os alunos recortassem um
triangulo reténgulo isdsceles a dinamica e aula investigava é recomposta. Em seu
relatdrio, rota-se que alguns alunos construiam os lados utilizando a régua para medir

0S comprimentos e como esquadro, 0 “canto da régua’, como eles mesmos costumam

me fe Thomoe feffirramm.
O irsaioy’ vtk e
wrabey ot 6 e e

I P

dizer.

B

Triéngulo com angulo reto na
dobra

(Relatorio n. 6 de Maiza)

Quando os aunos construiam tridngulos com angulos retos fora da dobra, os
lados ndo eram exatamente iguais, assim Maiza fez intervencbes, dialogando com a
turma arespeito da construcdo geométrica de triangulos retangulos isdsceles. Elafez um
esboco na lousa de uma semicircunferéncia e questionouos a respeito dessa construcgéo.
Na seqiiéncia, pediu que des identificassem a localizacdo de elementos do triangulo
retdngulo isdsceles desenhado na lousa com os elementos do tridngulo reténgulo
isoscel es desenhado na folha dobrada. Eles conseguiram observar que a hipotenusa deve
ficar na dobra no papel e também indicaram a localizacdo que o angulo reto precisa
estar para que os catetos desse triangulo sgjam congruentes

Nota-se nessa dinamica proporcionada pela professora que os aunos se
envolvem plenamente com a atividade investigativa. Um dos alunos se prontifica em
mostrar para 0s demais colegas que o angulo reto deveria estar “bemla emcima”’, como
mostra a foto extraida do relatério de Maiza. Em nossa concepgdo, isso evidencia

potencialidades didaticas proporcionadas pela investigacdo geométrica proposta.
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(Relatdrio n. 7 de Maiza)

No relatorio de Maiza fica evidente também a preocupacéo com a aprendizagem
dos alunos e ao mesmo tempo com a congtituicdo da tarefa de investigagdo geomeétrica.
Identificamos que ela faz intervencdes no sentido de proporcionar aos alunos condicoes
para que eles mesmos cheguem as relagdes entre o corte do triangulo retangul o isosceles
e 0 quadrado.

Ressdta-se que, embora Maiza ndo se tenha dado por satisfeita com & aulas
investigativas, pois percebey, no decorrer do trabalho, que seus alunos ndo conseguiam
relacionar idéias, supostamente ja conhecidas, teve que promover um fechamento da
mesma, em virtude do término do ano letivo. A partir de entdo, a construcdo dos
instrumentos de avaiagdo passa a fazer parte das agfes da professora envolvida com
essa dindmica. Ressalta-se que nesse periodo ela ndo contou com as reuniées no GEM
para compartilhar seu trabal ho.

Para a professora, 0s registros escritos produzidos pelos alunos eram
insuficientes para avalialos. As manifestacGes orais deles durante essas aulas também
ndo bastavam para avaliar suas aprendizagens (ela ndo conseguiu fazer os registros
dessas falas pelo fato ser, a0 mesmo tempo, a professora e a pesguisadora durante esse
processo). Aliado a isso, havia a necessidade de goresentar registros de avaliagéo para
cumprir as exigéncias legais da escola. Assm sendo, ea elaborou um processo
avaliativo que consistiu de quatro provas. As duas primeiras através de questionarios
com perguntas de carater mais aberto para serem respordidas por escrito. As outras
duas, mais diretivas, pretendo avaliar conhecimento especifico.

Quando Maiza exp0s para os participantes do GEM como havia realizado esse

processo avaliativo, apresentando os motivos acima relatados, consideramos que a
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resisténcia dos alunos em realizarem os registros escritos foi um dos motivos mais
marcantes, o que a levoua uma busca por instrumentos de avaliac&o diferenciados.

Por outro lado, os resultados revelados pelas provas ndo foram plenamente
satisfatérios. No GEM, os participantes buscavam explicacfes para esse desempenho
dos alunos. Imagindvamos que, apols essas atividades, e a partir do que estavamos
estudando, os alunos seriam capazes de fazer conjecturas, classificar os diversos tipos
de tridngul os e quadril &teros (quanto aos seus lados e angulos), perceber seus principios
geradores, estabelecer relacoes, justificar suas respostas, identificar eixos de simetria.

Diante dessas dissonancias entre as avaliagfes, 0 grupo sugeriu que na uUltima
aulado ano letivo a professora Maiza poderia fazer uma sintese de todo processo. Nesse
dia ela contou com uma observadora externa, membro do GEM, que fez os registros
dessa dinamica, a qual se revelou extremamente importante para 0 estudo aqui
apresentado.

Procurando cruzar os dados do relatério da observadora externa, com os dos
relatérios reflexivos da professora Maiza e com as narrativas realizadas na reunido do
GEM, percebemos que, embora os aunos se empolgassem com as tarefas e
participassem da execucdo das mesmas, eles apresentaram certo grau de dificuldade
para justificar razoavelmente seus raciocinios, relacionar a diversidade de contelido

trabalho natarefa, conjecturar e generalizar os resultados.

Eu notel que, mesmo na sistemati zacdo, apds eles usarem um conceito de forma
correta para uma determinada tarefa, em outras, que requeriam 0 mesmo
conceito, eles o utilizavam de formaincorreta. Ou sgja, ndo houve efetivamente

aprendizagem. (Narrativa de Maiza durante a reuni&o do GEM).
Um exemplo dessa dificuldade ocorreu a partir do desenho de um
quadrildtero ndo-convexo feito na lousa pela professora Maiza, como indicado no

relatério da observadora externa:

Maiza desenhou na lousa um quadrilétero e dialogou com a classe.
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Maiza: — Quefigura é essa?

Alunol: — Quadrilatero ndo convexo.
Aluna2: — Obtusangulo.

Aluna3: — O mesmo que ea[auna3] faou.
Maiza: — O que éque dafdou?

A aluna3 respondeu confusamente, e Maiza pergunta novamente.

Aluna3; — Eu ndo entendi o que elafaou.
Maiza: — Ent&o, como é que vocé fala que é o que a faou, se vocé
ndo entendeu?

A duna3 fica confusa e Maiza dirige a pergunta a outros aunos que
respondem: obtusangulo.
Maiza: — Por que vocés estéo chamando esta figura de obtusangul o?

Os aunos ficam confusos. Outro auno chegou a afirmar que seria um
“tridngulo de 4 lados’.

Maiza — Quantos lados tem a figura? (apontando para €ld)
Alunol: — Quatro.
Maiza: — Como se chama um poligono de 4 lados?

Alunos em coro: — Quadrilatero.

Alguns aunos responderam quadrildtero ndo convexo, enquanto outro disse que

era obtusangulo.
(Extraido do relatério da observadora externa)

Ao comentarmos sobre esse episddio no GEM, conjeturarmos que
provavelmente o aluno ao se referir ao quadrildtero como sendo um “triangulo de quatro
lados”, poderia estar preso aos aspectos figurais do quadrilatero ndo-convexo, em
detrimento dos conceituais, comum quando ndo ha dominio dos conceitos geométricos.
(FISCHBEIN, 1993).

Através de relato detalhado da professora, observamos que, apesar de todas
essas restrigoes, diferentemente do que ocorre no ensino tradicional, a atividade
favoreceu a espontaneidade dos alunos. Maiza acredita que seus alunos tém uma visao
de escola ainda muito arraigada nos moldes do ensino tradicional. Em suas palavras:
“egperam mais do que buscam, criticam ou guestionam pouco, demonstram passividade
na aprendizagem”.

Segundo ela, essa caracteristica foi um entrave para o desenvolvimento da

investigacdo matematica de forma plena, mas tem consciéncia de que isso pode e deve
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ser nmudado: fazer a investigacdo matematica pode ser uma forma de colocar o aluno

como sujeito, de colaborar para a mudanca.

Algumas consider acoes

Ainda que Maiza questionasse se realmente promoveu uma investigacao
matemética, este estudo revelou que a constituicdo das tarefas em aulas investigativas
pode trazer indmeros aprendizados. Quando o enunciado foi sendo modificado na
tentativa de promover entendimentos favoréveis para que os alunos se envolvessem com
a investigacdo matematica, colocou diversos desafios tanto para a professora quanto
para os demais participantes do grupo colaborativo. A professora, principal protagonista
nesse estudo, precisou adequar algumas rotinas da sala de aula para um contexto de
aulas investigativas. Embora tenha contado, em aguns desses momentos com a
colaboracéo de um grupo de estudo, essa experiéncia sO foi possivel devido ao desafio
gue ela se propos e por acreditar que essa proposta traria contribuicdes relevantes paraa

aprendizagem de seus alunos. Segundo suas palavras:

Para 0 éxito da atividade de caréter investigativo, é necessaria a crenga ha sua
importancia, por parte dos alunos e do professor. Se, em algum momento, uma
das partes perder seu objetivo, a tarefa ndo terminara e ndo terd o éxito
esperado. Entra novamente todo o histérico da turma com o professor: em todas
as aulas, eles precisam ter em mente a importancia do ensino e o respeito
pessoal, como principios para o trabaho. (...) Durante os meus relatorios,
mencione que fazé-los é tdo importante para o professor quanto para os aunos.
Além da visdo e das impressdes no momento da aula, podemos ter um olhar
externo durante a escrita, como se fosse uma outra pessoa, 0 que possibilita
uma reflexdo profunda, que ndo se configura apenas na interpretacdo do que o
duno faa ou mostra. E aparecem as dificuldades de registro, também para o

professor. (Relato de Maiza em reunido do GEM).

Considerando a realidade da escola publica brasileira, os objetivos desta
investigagcdo, cujo enfoque recaiu sobre a constituicdo de uma tarefa em atividade de
investigacdo geomeétrica e nas tentativas da professora (uma integrante do GEM) em

transformar o enunciado de uma tarefa em uma auténtica atividade de investigacéo
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geométrica, identificamos algumas questdes que merecem destaque e indicam que
outros estudos podem ser desenvolvidos.

A relacdo positiva que a professora estabeleceu com a atividade de investigacéo
ocorreu por ela acreditar nas potenciaidades didaticas dessa abordagem e também em
sua experiéncia em atividades de cardter exploratorio e de resolucdo de problemas e a

disposicéo em aceitar desafios.

Embora os alunos ndo tenham se mobilizado totalmente na produgdo matematica
gue esperavamos o envolvimento (da maneira deles) com a tarefa pdde ser observado.
Eles passaram por situagdes de experimentacdo que ndo estavam acostumados, sairam
da rotina das aulas tradicionais, usaram a criatividade em suas “exploractes’
matematicas.

As condicles da sala de aula brasileira, com um ndmero excessivo de alunos na
classe, € um fator que merece destaque. A professora que prop0s a tarefa precisou, ao
mesmo tempo, atender adequadamente todos 0s grupos, que ndo estavam acostumados a
essa dinamica, e a registrar os seus resultados. 1sso demandou muito tempo para cada
etapa, que constantemente era interrompida pelo término da aula. A auséncia de contato
dos aunos com propostas investigativas e a ndo disposicdo deles em estudar fora do
contexto escolar, fez com que a professora, a cada aula, retomasse 0 que tinha

desenvolvido na aula anterior.

A resisténcia dos alunos em realizarem registros provocou o conflito da
professora em definir os instrumentos de avaliagdo, que devem ser necessariamente

compativeis com a proposta desenvolvida.

Os momentos do trabalho de campo em que foi exigido agOes imediatas,
revelando a autonomia da professora, devem ser destacados. Este estudo revelou
também que é essencia fazer um plangamento que indique a efetiva constituicdo de
tarefa em atividade de investigacdo. Os momentos de intervencdo da professora na
tentativa de estimular os aunos para que realizassem as investigagbes merecem
destaque, ainda que em alguns momentos ela ndo tenha reconhecido como satisfatoria.

Referindo-se a autonomia dos alunos Maiza relata que:

Todos os recortes que eles faziam, queriam mostrar. Buscavam uma validagéo

do que fizeram. Por exemplo, quando eu fazia o registro fotogréfico, eles
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acreditavam que estavam no caminho certo. (Relato de Maiza na reunido do
GEM)

Considerando, como apontam Serrazina et al. (2002), que a formulagdo de
problemas, a colocacdo de questbes e 0 estabelecimento de objetivos por parte dos
alunos sdo atributos essenciais nas investigagoes, observa-se que, no caso analisado, 0s
alunos néo tiveram um papel tdo ativo. Embora Maizaenfatizoutal postura, procurando
manter atitudes nessa direcdo, como quando reformulou os enunciados, por diversas
vezes, para que os alunos fizessem previsdes sobre 0s recortes e fossem capazes de se
atentar para os detalhes e sua interpretacdo, ndo obteve os resultados esperados.
Entretanto, numa investigagdo matemética ndo ha resultados conhecidos para os aunos,
conforme enfatizado por Pirie (1987, apud SERRAZINA et d., 2002, p. 43) e ndo se
espera que estes alcancem ‘a resposta certa’, mas sim que explorem, formulem
conjecturas e se convengama si proprios e aos outros das suas descobertas.

Além disso, esta dificuldade ndo deve ser atribuida a0 modo de conducéo das
tarefas pela professora, mas principalmente a cultura escolar que hoje se faz presente na
maioria das escolas publicas brasileiras, na qual 0 comprometimento dos alunos com a
propria aprendizagem € bastante prec&rio. Isto se deve a fatores sociais e
comportamentais, desencadeados por varios anos de politicas publicas para a educacéo
gue ndo valorizam tal comprometimento do educando. Ser professor no Brasil, desde a
segunda metade do século XX, ndo tem sido tarefa facil. No entanto, nos ultimos dez
anos, esta tarefa parece estar se tornando ainda mais dificil. (FIORENTINI et al.,
2003, p. 3).

Em sintese, 0 estudo agui apresentado revela que as tarefas de investigacOes
matematicas, por sua prépria natureza, tém um cardter reflexivo e isso exige do
professor um novo papd. A unido do dominio matematico com os fundamentos
pedagdgicos é fundamental para que as intervengdes sejam adequadas. Além disso, o
professor precisa estar atento para perceber quando uma investigagdo matemdtica,
pretendida por ele, precisa ser interrompida, ou quando ela pode ser transformada em
outra.

Quando refletimos sobre as aprendizagens que ocorreram no grupo de estudo
com essa pesquisa, identificamos a necessidade dessas novas exigéncias para o
professor. A experiéncia evidenciou que as discussdes no grupo ndo foram suficientes

para decidir os rumos que a investigacdo matematica poderia tomar. Como enfatizado
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por Goldenberg (1999), o professor facilmente pode estar a perder tempo insistindo em
pontos insignificantes, quando uma pequena mudanca na investigacdo em curso, ou uma
mudanca radical do ponto tratado, poderia ser mais produtiva para os alunos.

Por outro lado, os textos reflexivos escritos pela professora ddo indicios de seu
desenvolvimento profissional, evidenciando o que a dindmica das atividades

investigativas |he proporcionou:

Fazer o registro deste documento me fez prestar atengdo am detalhes que o
tempo ndo permitiria durante a aula. A observagédo das fotos, a reorganizacéo
mental dos fatos ocorridos e a interpretagdo posterior tém-se caracterizado em
momentos singulares, que provavel mente terdo seus frutos em situagoes futuras.
E um exercicio de autonomia que permite um crescimento profissional que eu
ndo imagino que alguém pudesse ter me ensinado como um modelo algum dia.
(Relatério reflexivo de Maiza).

Embora essa experiéncia ndo tenha sido suficiente para desenvolver nos
alunos as atitudes esperadas de uma atividade investigativa, vimos nos relatos e
reflexdes da professora um ganho significativo para suas aprendizagens. Consideramos
que experiéncia apresenta indicios de gque as investigacdes matematicas podem ser
conduzidas de modo que os aunos aprendam a investigar. Uma funcdo das
investigacbes matematicas € ensinar 0 aluno a investigar, como destacado por
Goldenberg (1999). Ser um investigador competente em matematica, como em outras
ciéncias ou outras éreas do conhecimento, também é importante. Como afirmam Ponte
et al. (2003), os aunos podem precisar de varias experiéncias em trabaho investigativo
para perceberem, de modo apropriado, 0 que é este trabalho. Neste sentido,
consideramos gue o caso analisado foi uma experiércia inicia nessa linha de pesquisa,
base para reflexdes, questionamentos e também para tragar novos direcionamentos para

futuras investigacGes no GEM.
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