O QUE E A CIENCIA®?
com,
"RENE’ THOM

" MARIE-ODILE’ gozoEoccw._. 0O mma.‘_aw é ‘matemdtico,
director de estudos no C.N.R.S.; muito conhécido do’ publi-
co pela sua teoria das catdstrofes, e ?z ‘convidado'a partici--
par no na&m.ﬁa de Tsukuba. ‘Qual era o seu"eéstado de’
&.E:“o ao parfir-para’ o’ .w%ae. Sabendo’ muito bem que’
ia confrontar-se’ com visdes do" mundo muito" diferentes’
da sua?'

REeNE THoM: 'Confesso-lhe que a ‘minHa posi¢io relati-
vamente ‘ao ooan:_o de ﬂmc__nﬂ_um ‘foi & partida um pouco
ambfgua na ‘medida em que‘el¢ se ‘apresentava“de ‘certo
modo como o ‘suceéssor do 'coléquio ‘de Cérdova, que pro-
vocou bastante wm:mnmo nos meios cientificos. Uouoa. aper-
cebi-me ' 'que essas’ reticéncias umo tinham razdo de ser,
essencialmente porqué a escolha das personalidades cienti-
ficas convidadas, pelo menos do lado ocidental, diferia
sensivelmente da ‘escolha 'feita em Cérdova. Desse ponto
de 'vista, as reservas ‘que se podiam’ ter’ az»u»o a onoam..
amo geraldo oo_opEo tiverath tendéncia a' esbater-se.

Quanto a ' mim; ‘esse coléquio” déu-me a possibilidade
de ter'contactos interessantes; tanto do 1ado ocidental como*
do japonés. Devo, alids, dizer: que ‘beneficiei mais coni

83



Os contactos ocidentais do que com os japoneses, que
foram muitas vezes um pouco dificeis. Muitos dos meus
colegas japoneses tinham uma atitude um pouco com-
plexada, e era dificil falar da ciéncia, por exemplo, consi-
derando-a como essencialmente ocidental.

Para nés, a _ciéncia comacon no inicio do século xvi,

essencialm alile ¢ dificil por de parte esta

ideiaque_apcsar de tudo_me parece fundada. Muitos dos

nossos confrades jjaponeses conside

na realidade, uma empresa SEcmm_Bo mais vasta [ nco

teve representantes no Orienté e no_ Extremo-Oriente, L.w_.o.

<m1&8nbﬁrmbﬁono~ow. w_..mwmu,ﬁmoo_nnnﬁ_wonooumoanmu.
cia, houve nisso uma fonte de mal-entendidos que se expri-
miram vérias vezes durante as discussdes do col6quio. Pes-

soalmente, penso que ¢, sem diivida, ;Mmammmiemw mrﬁmagm

%/Eomm. a ciéncia indiana. e a ciéncia_japonesa .existiram
e:se. jﬁ?mmmﬁmmﬁwﬁ sobretudo, num, periodo, cor- |
Rmuonanuﬁ ao da ciéncia grega, isto €, nos séculos v ou
V1, anteés da nossa Era .(em todo, o caso é 40&2_0 para.a,
China)., me sinto-me tentado a dizer que essa.gl
amEﬁ;_o. apesar de tudo, & dos Gregos, que, com o E.SQ.
pio da demonstragio geométrica, trouxeram um elemento
essencial a ciencia. Esse elemento ndo aparece nos saberes
nB_uochm de. aoEom que floresceram entre os Chineses, e
0s . umwonnmom. mas estamos italvez a entrar numa. conyersa,

um pouco particular que nos afasta do, mmﬂE:o. _

g O EOZQEOOGHH. o %snho &m se n:noiﬂﬁ. ao Sme
de espiritualistas. trouxe-lhe alguma coisa?. . . . ifi

e .
i

w H;oz. Apreciei. EES oﬂsm noBonmmoom -parti-

cularmente de Raja, Rao, que era extremamente cativante,
e forte,-e também algumas «comunicagOes d0s nossos. cole-
gas tedlogos, os senhores, Vidal e Clément. Do. ponto, de
vista duma. onnm abertura an owwuio. devo.dizer; que me;

ofereceram EEB mas nio penso que me tenham, &33&0.
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&mﬁu» coisa no: ﬁco se'refere A minha- ?.aoum_a&n pré-
E._m ¢'as minhas opgoes filosoticas. ‘Contudo, recontego
que, do ‘ponts dé 'Vista’da’abertiira dos aspectos do”pensa-
mento, muito ‘dificéis’de adquirir sem o contacto’om UQ..
mon&amaam mmm&:ﬂ@o. o ooﬂum_.ammo a.oﬁm.Eo Ed;c

My O goZnEooSﬁ. h&ﬁ:« essa’ via .p.m naawmnv
mentb? 2

"R TrHoM: Q.&c nao estamos ‘a oEBH no memo da
aammﬁo .ﬂou_mn.. m:u o Snrmgwnnﬂo € a ciéncia” nio ' sao
H4 2 i con mo_am&o. @m%onmaﬁ.

E«u& ientffico w _conhecimento 1 ico; e m.o:mo
@Eo o ‘conhecimento 50.98%50.&0 ono de"vista' do
E&agnou w&n nﬂ. um 4&9. superior ao ooauno_Ean
Qaummoo ‘Eis um vouoo o ‘meu ponto de Smﬁ S

34 L}

‘Quanto A ciéncia propriamente cientifica, penso que o
dados e os ‘métodos sio’ praticamente claros, e que & inuti]
owwon:. nﬁo a o_muﬁm mmmﬁnm uma odonﬁnmo ‘nova ﬁmnm
estenderse a uma omhmoa de wwﬂnnmmo sincrética,” com
Eomom mm woBmBoEo ﬂooam_oo ou HEmnoo. Essa nmmﬂ.wznm
wmnooo.Eo Eﬁn»Eouﬁ vi. Sio aoﬁ modos de ?umm_EnEc
mm.a B&oaom e ao_m uoEom nm EmB E&om‘_nauﬁ diferen-
tes. Direi até que ag _uBEoBmcomm a muo E.aﬁnmmﬁ Hmm
wou ler’ u_mo §30 um mesmas.

mB o_ouo_m wwcwmmn_ﬁuwo dita, ¢ 8_.8 aca Homammnﬂo
uma woemmo moE&Ean =E tanto EE.mEm_ mas ¢ uma
posi¢do individual. De certo ano penso que ndo é H:.o.
priamenite ‘¢iéncia. B algo’ como uma filosofia E:E.& m
como tal, se deve considerar. e

Pode considerar-se que tentar fundar uma filosofia natu-
ral'né BoEgﬂo__wozE__m boawo_goﬁ,w intil, pois a ciéncia
& w:.moHoEo ‘pafa’ mogacon Ommuﬁ uaouiwaanno o_gﬂ fica.
Zum_ u_pmo meEo éste voEo de’ Smnm, Penso, ooB amono.

aspectos do oobuoo_EmEo que de certo modo estao
nm fronteira da ciéncia & S30 NeCcessarios a compreensio
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da prépria ciéncia, através da sua evolucdo e desenvolvi-
mento. O que é préprio da actividade cientifica oo:ﬁEn.o.
rinea € ser praticamente. moEaEwsﬁ a uma actividade ins-
tintiva, ou seja, praticamente, nao raciocinada. As pessoas
trabalham em ciéncia dentro de ammmEEOw quase | imedia-
tamente sociolégicos e nio fazem escolhas filos6ficas cons-
cientes. Ora, se quisermos devolver, um pouco de profun-

idade & ciéncia, ndo escaparemos & constituigio. duma
certa metaciéncia ou filosofia natural.

Evidentemente, o facto de constituir algo como .uma
metaciéncia ou uma filosofia natural é jé uma ownoFm filo-
sofica e ndo oﬁﬁﬁﬁm Om o_gcmsw HuoaoB continuar,
como moEmHEoﬁS mwNoE. a_oferecer uma_quantidade de
resultados ;& sociedade e a u_.o&mama ruidosamente que
esses resultados justificam todos os esforos. que a socie-
dade oonmmmsc 3 sua, oEonm.mo E uma posi¢ao, uﬁmn:m.
mente coerente da wmnn aom oﬁn:mﬂpm que 0s obriga a
oferecer nmmom _.om:_ﬁno.@ ea noaoﬁm_. w o?Emo do w:c__no
_uoE ooEo moV, an_mabﬁm. na sua oonﬁommo de que 0s
&meom oonmoozu<om 530 Emamowao@ ‘Tudo isso é essen-
cialmente um EoEQum ao Ho_mmoom vmn_uromm um ﬁno_&ogm
de m._.oummmam e, moﬁm__Egﬁ os cientistas sdo bastante
fortes. Ooiwﬁouaﬂmi_ @o_.mo.ﬁagﬁ esse m%oono do seu
trabalho e apoiam-se na continua necessidade e expecta-
tiva de novidades, que reinam moEmHBouﬁ nos meios de
comunicacio. Conseguem assim fazer crer muito rapida-
mente que hd, de facto, Huaomnomwg sensacionais neste ou
bm@:o_o dominio. gmm umo quero entrar nos wo_.BoaoBm
desta a_mozmmmo que uOm afastariam ao ooEnEo de
Tsukuba.

M. O>Nmz>§ Qoﬁwﬁ nﬁ. maoﬁmaabﬁo se owur.
casse. quanto @E aco w&m hayer entre ym certo. Euo
de filosofia, como a filosofia das ciéncias, e a propria cién:
cia, Vejamos o exemplo muito simples que ¢ o nascimento
am mm_om n:m:._om roﬁo da parte a&mﬁ_m ?:awaoﬂg da

6

fisica . quantica,a priori filos6ficos que lhes permitiram
romper. um @:m&.o conceptual antigo e, eventualmente,
seguir por novas vias.de pesquisa. Sabemos, as batalhas filo-
séficas que -se geéraram em,torno do mascimento.da mm.nw
quéntica. Pensa que € possivel: vamo_ﬁ: ncsm vom_mmo ou
dum wamm:wo&o Eom&ao.w i
? .Hmoz <qom Hﬁnﬁ o EoEoEm ao omomua&o Eﬂo.
lectual’ provocado’ipela‘fisica quéntica: Responder-lhe-i
que esta existe hd j& cinquentaanos, ‘pois nasceu 'em 1925;
€'80'nos! anos trinta ;ganhou verdadeiramente formas. ‘Ora,
se ' esse ‘escandalo dura rm meio’ .&oEo. os’ m»v_.um aB.uo
tolerado’ perfeitamente:. - : M Linsvol
/' A%filosofiay do maoo. ‘ou m&m. “wo 'fim' am ciénciay, ¢
dar'férmulas’ que funciofiem ;- se tivermos férmulas” que
m:nﬁonnﬁ. umo vo&BOm Em—w E&m > BanwEnm mamﬁcnw

&Eum So:m EER:@E& m_.oé aco. o: nos moEOm 8&.
maom. ou ooEwBonaoEow mal; mas mE_oo _Euonm m.o_m
a &Eom coisa_que conta ¢ ter _uomm anz&wm E Ean m.om_.
amo ﬁono:maauﬁ nonnoEo e muito a_m_ﬂ_ de wﬁoﬁ. <Oom
diz n:o a SEB&EE mmN nwﬁmm%. Emm o: :mo oﬂo:
Enm oonﬁnﬂmo

. g.. O>Nmz><m2mo. mas fez.
R. .H._m_.,_ui. m&.n&..ﬁ:ov _

M. O>Nmz><m 28 anos Guu.um oc mn._m no Boﬂnna
das mnﬁaom no:bdbﬁomam noBomamEobnn entre. Zun_m wo_ﬁ
¢ Einstein. Nessa época "Erm.mo Bm_annﬁ a;impressdo. de
que, havia uma . verdadeira. aposta filoséfica. Penso,: por
exemplo, nas posi¢des: de Schrodinger. A noﬁnousmmo foi
apesar.de tudo. muito, violenta.. Aot
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VRITTHom: A cbnfrontagdo entre Einstein' ¢ Bohr era
omwoaa_mgmnﬁ literdria, “quer’dizet," epistolar. ‘Nao' “‘penso
naa e€ssa’confrofita¢do’ tenha ' itido efeitos tia'’ ievolugao’ da
prépriaciénicia. “Houve, eféctivamenite,” im ‘certo mimero
de espiritosque nio aceitaram ’ que ‘a>mecinica quantica
fosse ininteligivel. Contavam-se ‘entre elés Einstein; «Schro-
dinger, De Broglie, etc. E eles explicaram-se e disseram:
N@o compreendemos: €-/gostavamos muito/ de: compreen-
der:..1Mas-atéiagora;ndo se conseguin idar, um, modelo
Eﬁ:w?& do: Tfundamento;da;mecanica; quantica, . . . .
‘E.verdade: que,-emv certa :medida, iisto & intelectual-

EouS. grave,: e cnumi.certo: -sentido: as ,BnnwEom m:mncnw
levanta, do ponto an vista da :

problemas, mais, dificeis ;de .fodas.
dade ou,a, relatiyidade g geral, mmo___ﬁoﬁﬁm ﬁ:mmo o_nmmmnmm
oovaBﬁ_wm com a mecanica quantica. A mecéinica a:»n.
tica levanta problemas _.R_wo_oﬁmo,@ com 0 ©spago e a
Em&:ﬂ. 8 0 espaco e a radiacio, _wmm_aom ao. que eu

iae HD

chamaria a teoria fundadora da meou isto ¢, ao estatuto
mm. wmwmmo. a&ﬂim&oﬂo w.om,m.n:nm&om_ m_m.mmmm_m nﬁo o Eonu.
nwoB m_»,aor nﬁm §w a: «O o_mwmoo_nwo Qcmmo moB
m__mm obﬂ&&mn ﬂcmw o constituem.» Uowo_m. Veio a ﬁo..&m

einsteiniana e Eﬁmmﬁom que consiste em &mmw E @ geo-
metria que est4 na base de tudo, os objectos fisicos sio
apenas uma espécie de acidente, wnpwoamm E__umm _omm_m.
simetrias constituidas pela geometria.» Eis o' ponto de Vista
actual. Mas, um dia, haver4 uma mBunn B:amumm e pas-
sard a dizer-se que ndo é a geometria’ queé estd na base de
tudo, mas sim o ogaﬂo fisico. No dia em que essa mu-
datica“3e operdr, vai’set preciso dar do objecto fisico' uma
descti¢do” diferenté daquela’‘com que’ staow ©essd ‘des-
crigiio’ estd ainda‘pata ‘sercriada.” Bis como’ eu' pessoal-
meénte Véjo o problema,’ ‘digamos, 'do’ ?bam&o%o ‘da’ méca-
fiica” quAnitica: ‘Na minha hSuﬁ_me. ¢ um'“pfobléma ‘éssen-

cialmente técnico, ndo é um'problema filoséfico feal: >
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UM O>Nm2>§rm_= reajo; evidentemente; como filésofo;
¢'a “aprtir-‘dai‘‘constato: que ‘s¢ ‘admité’ m&&E«nﬁ qued
ciéncia nos d4 uma descrigio da realidade- o' ‘pelo- anoa
uma’ gﬁouﬁwwot@%ﬂmﬁ? ‘da“realidade. ‘A partir' do
momento ¢ o:.. ‘que,’ def irepente, a-descri¢do’ da-realidade
muda,nao’ ummmmdw ‘2 haver necessidadé’ ‘dumnoveo' ésforgo
de¢’ pensamerito’ para H%Sn 85@80:%1 as- usqma %m&f
mmnm ﬁﬂo ugmmaamammo @ Bl D B ODOTTE O HUD

LR .Hmoz .HoE 8& " razdo‘em dizer que, em’ E.Eor
?c g ciéncia dwsw._m oferecer-nos- uma ' ‘descri¢ao’ inteli4
givel,'’e o_kw camente o que aconteceu até”ao ‘apareci-
mientfo -‘da’ “mecanica’ qiidntica’“que; ‘de facto, “levanta

problemas de inteligibilidade ainda’'‘por -resolver.” (Mas
acontece que uma Eomom_m w&mamﬁn_mﬁ como a- Ea.mo-m

fia-da‘interpreta¢ao’de’C g, diz'qu
de''mistura inextricdvel-entre o sujeito é'o o_u ectoe ‘que}
por conseguinte, ndo se ‘deve'tentar fazer a disjungdo entre
os 'dois. " E~verdade “qué”todo o' acto 'de ' conhecimento
Ebromrﬂmoﬁﬁ_aanﬂo :B wmw@&a ,muw_.a_n%o. ‘mas’ ammo
nada tem-de omwmﬁomc 9.4 Loiaesiy i

de mﬁgﬁﬂmo oEooE‘m. Qﬁw_nmﬂ._sono de’ oonwonﬁanqo
comporta um! aspecto’”subjéctivo.” Quiands ' 0lho para-um
objecto qualquer, vejo o seu contorno aparente, ¢ a forma
do contorno'aparénte’ muda 'quando me mmm_ooox em relagio
a0' objecto. Em mecanica’ 'quintica & um '‘poiico ‘a mesma
coisa, Pambém af h4 uma’espécie’ de apreciagao-subjectiva
do'fenémeno; que’ aparece na'chamada fase’da fungéo de
onda; 'pard émpregar uni termo técnico; €, quando- nos: des-
locamos ‘ou ‘deslocamos ‘0s* dparelhos ‘de niedi¢ao, modifi-
camos ' fase ‘por’ um' coﬂo factor. E; pois, uma-interpreta-
¢éor __mmaw A posicioe'a mo%oomm.mo efectuada- pelo &6?
riméfitador.  Creio que’ & dssim ‘que’se devem' ver as’coisas:
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porque-dd.a realidade um aspecto
wo—ao ?bﬁmamﬁno. mas .«a. gen ww_sam.mos _eomo
&NGE os; fisicos. f ;

. Penso que o bHoEan m:o a EoomEom a:mnﬂnm HoﬁEm
& 5@% ‘mas nio, € realmente fundamental do ponto de
vista filoséfico,  pois. o.mundo..de | que: a- filosofia deve
ocupar-se € o da realidade quotidiana. Nao é nada evidente
que o0 mundo da microfisica seja_ontologicamente, mais per-
tinente que o mundo da realidade macroscépica. Desse
“ponto. de vista, sou; fenomenologista, e penso.que a velha
tentagio. reducionista, que, consiste, em, dizer aca 0, mung
do,elementar, é algo de. mais, fundamental . ndo
ue nds ooamﬂE_EoM. <oo@ e eu azmsao mm_wﬁau. &, na

‘M. CAZENAVE;, zp medida em, que tento, pensar o;real;
tento -pensé-lo sob, todos..0s seus-aspectos.e.no conjunto
dos; seus niveis. Parece-me, que, com afisica, quantica, se
pde;a0 mesmo tempo para a,filosofia .o ?.chBm do: ﬁEn
se.poderia chamar; o estatuto da ciéncia, na,medida: em
que, classicamenté, a ciéncia pretendia %8849. o real.
Ora, um certo, mimero, de pessoas, entre.as .quais Heisen-
berg,. dizem-nos;- «Afinal :ndo, aﬂuﬂoﬁE& a natureza, des-
a, ﬂm.w@:ﬁ 2 E
oﬁmonﬁ que- _mS mm EE_. amuﬁnmo da n%aoﬁ BEB dife-
Ran da maneira como, oﬁ tem <Eno a.ser. maummmm

R ,Eoz" .oa_.o es ° %o, %__%%,_ aﬁm em, Bﬁp\@o_
que-se poderia chamar «a divisao do mundo em ontologias
regionais», como-dizem, os. fildsofos., O ?oE«Em neum_ﬂo
em saber se; gﬁo todas. estas onte

o:b.mm e, mow esse mmﬁooﬁo. ﬁm.w sou Hnacaou_%w Mmfmnm.m
nsn se uo..mmm _osnoua.mu Eﬁm sontologia. iltir

nen as-as outras.. Por. c:#mm v&pﬁmm: 0s
Eﬁm % enmmENmomo ao Em_ que constatamos, empirica-
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mente, isto €, o,nivel dos seres viyos, ou da sua individua-
_Ew_n_o__ o nivel oEmﬂoo da E_om. ou o nivel a:wnnoo. etc.,
tém Saom a sua autonomia e ndo hd nenhuma razao_para
aﬁ. ao mais fino um ._omﬁEﬂo. Hﬁs_amgmmo

M. 'CaziNavE: Mudemos um pouco de horizonte.
Tenho ‘2’ impressio 'de que, ‘em Tsukuba, houve uma
certa reticéncia da sua parte perante um dos ramos’actuais
da ciéncia, isto'é, perante ‘a'cosmologia ou'a astrofisica.
Sentia-se que tinha uma certa dificuldade em mooEwm%
<lo no seu desenvolvimento, na’ medida em’ que ‘isso pare-
cia 'chocar ‘com“pressupostos ‘filoséficos, ‘'ou maneiras'de
conceber 'ou dé definir a Ciéncia que'lhe sdo' préprias.
De repente, pareceu dizer: «&'‘claro’ que” hd' 'um certo
mimero de verosimilhangas no que dizem, mas podem
elas ‘ser''consideradas como Emuﬁmoa Poderia ‘explicar
essa’ uaﬁmo@ _ i G

wr .H.moz OoB certeza. Vocé refere-se a- &m:Emm reac-
¢des. que se seguiram a4 comunicagio de Reeves e, em par-
ticular, & do meu colega-Ivar Ekeland, que me parece ter
sido; muito mais-clara do que a minha. Posso explicar a
minha atitude perante; a cosmologia do' seguinte modo:
Penso.que nds continuamos-a pensar que:a Terra é:plana,
isto €, que continuamos!/a viver numaihipétese simplifica-
dora. Pensou-se a principio que a Terra era.plana porque,
puma, primeira-aproximagao, se-esquecermos as montanhas
e-os vales, a Terra é efectivamente bem representada por
um plano. Depois, mudou-se de  figuracdo: geométrica e
passou-se.do espago newtoniano ao.espago de Minkowski,
depois ao.espaco da relatividade geral de Einstein, sobre
a natureza do qual podemos alids ter bastantes hesitagoes.
Ora, quando consideramos o estado actual.da teoria, pomos
uma , hipétese, extremamente = simplificadora. . Dizemos:
O universo ¢ esférico ¢ tem uma. histéria que tentamos
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